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1. Identificacdo do programa

O Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional — PROFMAT é um
programa de mestrado semipresencial na area de Matematica com oferta nacional. E
formado por uma rede de Instituicbes de Ensino Superior, no contexto da Universidade
Aberta do Brasil/Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e
coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), com apoio do Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA). O PROFMAT surgiu mediante uma acéo
induzida pela CAPES junto a comunidade cientifica da area de Matematica, representada e
coordenada pela SBM.

As Instituicdes de Ensino Superior Associadas sdo aquelas que submeteram suas
propostas de adesdo e foram aprovadas. Em 2017, o programa conta com 75 Instituices
Associadas, totalizando 100 Campi de atuacdo e a Universidade da Integracdo Internacional
da Lusofonia Afro-brasileira (UNILAB) é uma das Instituicdes associadas ofertando
anualmente dez vagas na cidade de Redencdo - CE.

O PROFMAT foi recomendado pela Capes, reconhecido pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) e validado pelo Ministério da Educacdo com nota 5 (nota maxima para
programas de mestrado). Recentemente em setembro de 2017, o PROFMAT permaneceu
com a nota 5. O PROFMAT é coordenado por uma Comissdao Académica Nacional, que
opera sob a égide da Diretoria da SBM, composta por representantes do corpo docente, da
SBM, de egressos do Programa e por Comisses Académicas Institucionais.

O PROFMAT/UNILAB esté vinculado ao Instituto de Ciéncias Exatas e da Natureza
(ICEN) que desde sua criacdo busca desenvolver agdes e formar profissionais que melhorem
a educacdo da regido do Macico de Baturité, a Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacao
(PROPPG) e conta com o suporte da Diretoria de Educacdo Aberta e a Distancia (DEAAD).
O seu funcionamento é determinado pelo Regimento e demais normas do Programa, em
consonancia com o0s regimentos e normas da UNILAB.

A adesdo da UNILAB a Rede Nacional do PROFMAT comecou em 2016 quando
um grupo de Professores de Matematica do ICEN solicitaram as instancias superiores,
Conselho da Unidade Académica do ICEN e a PROPPG, a adesdo, o que foi referendado
pela Resolugcdo N° 45/2016 do Consuni. Com um processo de mudanga interna no
PROFMAT a resposta a essa adesao ndo aconteceu e no ano de 2017 foi lancado um edital
proprio para adesdo das Instituicdes ao PROFMAT. Mais uma vez o grupo de professores de

matematica do ICEN ratificou o desejo de aderir ao programa e ao final de junho de 2017 a
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proposta de adesédo foi submetida. No inicio de julho de 2017 a SBM respondeu a Instituicdo

positivamente, tornando a UNILAB umas das Instituicdes Associadas ao PROFMAT.

2. Justificativa

O PROFMAT visa atender prioritariamente professores de Matemética em exercicio
na Educacdo Baésica, especialmente de escolas publicas, que busquem aprimoramento em
sua formacdo profissional, com énfase no dominio aprofundado de contetdo matematico
relevante para sua docéncia. Embora possua publico preferencial especifico, 0 PROFMAT
ndo restringe o ingresso de outros sujeitos que ndo se enquadrem nesse perfil. Porém a
prioridade do programa sdo os professores que ja atuam no ensino basico da rede publica ou
privada, sendo as bolsas (quando disponiveis) exclusivamente para os professores que
comprovem devidamente sua ligacdo com o ensino publico da rede basica de ensino, seja na
esfera federal, estadual ou municipal.

Muitos docentes da rede publica, ou privada de ensino, da regido do Macico de
Baturité esperavam por uma oportunidade como esta, pois as dificuldades para um professor
se deslocar para grandes centros, muitas ja com familia estabelecidas em seus empregos, é
imensa e, portanto, 0 PROFMAT/UNILAB é uma oportunidade para que esses professores
possam estudar e se qualificarem, melhorando assim a qualidade do nosso ensino basico,
que héa alguns anos vem sofrendo com os baixos indices de desenvolvimento, registrados nos
exames de organismos avaliadores da educac¢do basica dentro e fora do nosso pais.

O PROFMAT vem ao encontro do Plano Nacional de Educagdo — PNE, Lei N°
13.005, de 25 de junho de 2014, que coloca em sua Meta 16: formar, em nivel de pos-
graduacéo, 50% (cinguenta por cento) dos professores da Educacdo Basica, até o ultimo ano
de vigéncia deste PNE, e garantir a todos(as) os(as) profissionais da Educacdo Basica
formacdo continuada em sua area de atuacgdo, considerando as necessidades, demandas e
contextualizagBes dos sistemas de ensino. Além disso, 0 PROFMAT também atende as
metas 14, 17 e 18, que tratam respectivamente, elevar o nimero de matriculas na pés-
graduacéo stricto sensu; valorizagéo do professor; e plano de carreira.

Em atencdo ao Plano Nacional de Educacdo/PNE 2000-2010 e ao Plano de
Desenvolvimento da Educacdo/PDE, lancado pelo Presidente da Republica em abril de
2007, o governo brasileiro buscou expandir a rede publica federal de educagdo superior,
especialmente em &reas que promovam a descentralizagdo e interiorizacdo, por meio da

criagdo de ao menos uma Instituicdo Federal em cidades-polo do entorno regional. Com a
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implantacdo da UNILAB no Macico de Baturite, a UNILAB ja vem formando professores e
agora chegou o momento de oportunizar a esses professores e aqueles que ja estdo em sala
de aula um curso de pds-graduacdo voltado para sua atuacdo e, assim, O
PROFMAT/UNILAB vem ao encontro das necessidades locais dos professores dos
municipios que formam a regido do Macico de Baturite. Tendo em vista sua missdo
institucional de internacionalizacdo e interiorizagdo da educacdo superior 0
PROFMAT/UNILAB também poderé receber estudantes dos paises parceiros. Além disso, o
PROFMAT/UNILAB podera reservar vagas para as politicas de acdes afirmativas, bem
como vagas para professores permanentes das escolas publicas e alunos dos paises parceiros.

O PROFMAT também marca dois momentos importantes na UNILAB, sendo o

primeiro curso de p6s-graduacdo do ICEN e o primeiro mestrado profissional da UNILAB.

3. Areas de concentracéo/linhas de pesquisa

A seguir, apresentamos as cinco areas de concentragdo do curso de Mestrado

Profissional em Matematica com suas descricoes.

Areas de Concentracéo Nome Descricéo

Estudo das estruturas algébricas, ou seja, das propriedades
induzidas por opera¢6es formais entre os elementos de conjuntos.
Algebra Inclui, por exemplo, as propriedades dos numeros inteiros —
teoria dos numeros e geometria dos conjuntos definidos por
sistemas de equacdes polinomiais — geometria algébrica.

Estudo fundamentado no conceito de limite, que inclui desde a
estrutura métrica dos numeros reais até o estudo sistemético da
estrutura de espacos de funcbes, de solucBes de equacdes
diferenciais e dos conceitos de medida e de integral.

Andlise Matemaética

Area de estudo das propriedades topoldgicas, métricas e
Geometria e Topologia | invariantes por deformacdo dos espagos localmente modelados
nos espacos euclidianos.

Estudo interdisciplinar das aplicaces dos métodos e ideias
matematicas nas diversas &reas de interesse cientifico,
tecnoldgico ou social, por meio do desenvolvimento de modelos
matematicos para situagdes de interesse, pelo estudo teorico ou
computacional destes modelos e pelo desenvolvimento de
métodos para o estudo sistematico destes modelos.

Matematica Aplicada

Ensino de Matematica | Trata-se do estudo das formas e estratégias de ensino-




aprendizagem de conteudo matematico.

As linhas de pesquisa do PROFMAT séo descritas na tabela a seguir, relacionando

com a area de concentracdo e uma breve descricéo.

Linha de pesquisa

Area de Concentragéo

Descricéo

Anélise Funcional

Andlise Matematica

Propriedades e estrutura dos espacos de
funcdes e suas aplicacdes.

Equacodes
Diferenciais
Parciais e
Ordinarias

Analise Matematica

Estudo da existéncia, unicidade,
regularidade e propriedades de solucdes de
equacbes ou sistemas de equacbes a
derivadas parciais e ordinarias e suas
aplicacdes.

Sistemas
Dinamicos

Geometria e Topologia

Estudos das propriedades qualitativas de
sistemas descritos por processos evolutivos
deterministicos e suas aplicacoes.

Geometria
Diferencial

Geometria e Topologia

Estudo das propriedades globais de espacos
métricos localmente euclidianos e suas
aplicacdes.

Otimizagéo

Matematica Aplicada

Estudos de métodos computacionais ou
tedricos para encontrar valores e pontos
extremos de funcionais, sujeitos a restricdes
e suas aplicacdes.

Andlise
Numérica

Matematica Aplicada

Estudo de métodos de aproximagdo de
problemas com varidveis continuas por
processos discretos e suas aplicagoes.

Teoria dos
NUmeros

Algebra

Estudo das propriedades dos ndmeros
inteiros e suas aplicacdes.

Geometria
Algébrica

Algebra e Geometria

Estudo das propriedades de espacos
definidos por sistemas de equacOes
polinomiais e suas aplicacdes.

Ensino Bésico de

Ensino de Matematica

Métodos e processos ho  ensino-
aprendizagem de matematica para criangas e

Matematica adolescentes no contexto do ensino
fundamental e medio.

Ensino Métodos e  processos no  ensino-

Universitario de Ensino de Matematica | aprendizagem de matematica para jovens

Matematica adultos no contexto do ensino universitario.




4. Objetivos

O principal objetivo do PROFMAT é oferecer formacéo profissional ampla e sélida

em Matematica, que contemple as necessidades do trabalho cotidiano dos professores no

espaco da escola, indo desde um aprimoramento no processo de formacdo continuada de

professores até mudancas efetivas da pratica em sala de aula, assim como suas necessidades

de desenvolvimento e de valorizacdo profissional. Visa, ainda, o desenvolvimento de uma

postura critica acerca dos conteudos de Matematica na Educacéo Basica.
Séo diretrizes do PROFMAT:

Executar um processo de formacdo complementar em Matematica, baseado nos
conteddos curriculares do Ensino Basico, que promova o dominio dos conteddos
apropriados, da forma de pensar e das estratégias de resolucdo de problemas
caracteristicos da Matematica;

Promover uma articulagdo eficaz entre conhecimentos e praticas das Ciéncias
Matematicas e do Ensino Basico, direcionada aos objetivos da Educacdo Basica;
Estimular e promover a independéncia do professor, fornecendo-lhe instrumentos
para busca por conhecimento e desenvolvimento profissional, de forma autbnoma e
permanente;

Incentivar a pesquisa e a producdo de materiais e praticas pedagogicas inovadoras
para o0 enriquecimento do processo de ensino e aprendizagem de Matematica na
escola (textos, atividades, softwares, simulacdes, praticas pedagdgicas inovadoras e

diferenciadas em ambientes de aprendizagem etc.).

5. Corpo docente

O corpo docente do PROFMAT é composto por docentes permanentes,

colaboradores e visitantes, que possuem mestrado ou doutorado em Matematica ou Areas

afins que tenham formacdo académica e experiéncia em ensino de Matematica adequadas

aos objetivos pedagogicos do programa. Em 2017, o corpo docente do PROFMAT/UNILAB

é composto pelos professores:

Antonio Alisson Pessoa Guimaraes

Professor Permanente



Lattes: http://lattes.cnpg.br/9811659182760588
Email: alisson@unilab.edu.br

Danila Fernandes Tavares

Professora Permanente

Lattes: http://lattes.cnpg.br/7372040461507765
Email: dftavares@unilab.edu.br

Jodo Francisco da Silva Filho
Professor Permanente
Lattes: http://lattes.cnpg.br/2272004277387139

Email: joaofilho@unilab.edu.br

Jodo Philipe Macedo Braga

Professor Permanente

Lattes: http://lattes.cnpg.br/9303745525292581
Email: philipe@unilab.edu.br

Joserlan Perote da Silva

Professor Permanente

Lattes: http://lattes.cnpg.br/0430082576680784
Email: joserlanperote@unilab.edu.br

Marcelo Déario dos Santos Amaral

Professor Permanente

Lattes: http://lattes.cnpg.br/9466665251153704
Email: marceloamaral@unilab.edu.br

Rafael Jorge Pontes Didgenes

Professor Permanente

Lattes: http://lattes.cnpg.br/0757145627644716
Email: rafaeldiogenes@unilab.edu.br

Rodrigo Mendes Pereira


http://lattes.cnpq.br/9811659182760588
http://lattes.cnpq.br/7372040461507765
http://lattes.cnpq.br/2272004277387139
http://lattes.cnpq.br/9303745525292581
http://lattes.cnpq.br/0430082576680784
http://lattes.cnpq.br/9466665251153704
http://lattes.cnpq.br/0757145627644716

Professor Permanente
Lattes: http://lattes.cnpg.br/6098014126903319
Email: rodrigomendes@unilab.edu.br

Weslley Marinho Lozério
Professor Permanente
Lattes: http://lattes.cnpg.br/3919517628195266

Email: wmlozorio@unilab.edu.br

6. Estrutura do curso / matriz curricular

O projeto pedagogico do PROFMAT oferece atividades presenciais e a distancia, as
quais sdo organizadas em disciplinas obrigatérias, disciplinas eletivas e trabalho de
concluséo de curso do PROFMAT, conforme a Matriz Curricular definida pela Comissao
Académica Nacional e sdo oferecidas regularmente em trés periodos letivos: Primeiro
Periodo Letivo, Segundo Periodo Letivo e Periodo de Verdo, segundo a programacdo
estabelecida pela Comissdo Académica Nacional.

As descricGes, ementas, programas e bibliografias das disciplinas sdo definidas no
Catalogo de Disciplinas, elaborado e revisado regularmente pela Comissdo Académica
Nacional. O trabalho de conclusdo de curso do PROFMAT poderd ser apresentado em
diferentes formatos, tais como dissertacdo, revisdo sistematica e aprofundada da
literatura, artigo, patente, registros de propriedade intelectual, projetos técnicos,
publicacdes tecnoldgicas; desenvolvimento de aplicativos, de materiais didaticos e
instrucionais e de produtos, processos e técnicas; producdo de programas de midia,
editoriais, relatérios finais de pesquisa, softwares, projeto de aplicacdo ou adequacdo
tecnoldgica, protétipos para desenvolvimento ou producdo de instrumentos,
equipamentos e kits, projetos de inovacao tecnoldgica, sem prejuizo de outros formatos, de
acordo com temas especificos pertinentes ao curriculo de Matemaética da Educacgéo Bésica e
impacto na préatica didatica em sala de aula.

Nas tabelas abaixo é descriminado as disciplinas obrigatérias e as eletivas. As

ementas e carga-horarias das disciplinas encontra-se no Anexo I.

Disciplinas obrigatorias


http://lattes.cnpq.br/6098014126903319
http://lattes.cnpq.br/3919517628195266

Primeiro periodo letivo Periodo de verao
1° semestre 2° semestre
MA 11 — Numeros e Fungbes ) .
. ¢ MA 13 — Geometria MA 21 — Resolucéo de
Reais
MA 12 — Matematica Problemas
. MA 14 — Aritmética
Discreta
Segundo periodo letivo Periodo de verao
1° semestre 2° semestre
MA 22 — Fundamentos de ) " Finalizac3 Ih
) MA 23 — Geometria Analitica na 'Zagaofjo trabalho de

Calculo conclus3o do curso

Eletiva | Eletiva Il
Disciplinas eletivas

Eletivas
MA 31 - Topicos de Historia da | MA 32— Tdpicos de Teoria dos NUmeros
Matematica
MA 33 — Introducdo a Algebra Linear MA 34 — Topicos de Caélculo Diferencial e
Integral
MA 35 — Matematica e Atualidade I MA 36 - Recursos Computacionais no
Ensino de Matematica

MA 37 — Modelagem Matematica MA 38 — Polindbmios e Equacfes Algébricas
MA 39 — Geometria Espacial MA 40 — Topicos de Matematica
MA 41 — Probabilidade e Estatistica MA 42 — Avaliacdo Educacional
MA 43 — Calculo Numérico MA 44 — Matemaética e Atualidade Il
MA 24 — Trabalho de Conclusédo de Curso

Para a conclusdo do Mestrado Profissional em Matematica, o aluno deve obter 66
créditos, sendo 52 em disciplinas obrigatorias (incluido a Dissertagdo) e 14 em disciplinas
eletivas. Cada crédito corresponde a 15 horas de atividade presencial, de tutoria ou de estudo
a distancia.

O regimento do PROFMAT/UNILAB se darad observando o regimento geral da
UNILAB, regimento do PROFMAT, regimento da pos-graduacdo da UNILAB e a portaria
normativa n® 17, de 28 de dezembro de 2009 que trata da regulamentacdo do Mestrado

Profissional.
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http://www.profmat-sbm.org.br/ma21
http://www.profmat-sbm.org.br/ma21
http://www.profmat-sbm.org.br/ma11
http://www.profmat-sbm.org.br/ma11
http://www.profmat-sbm.org.br/ma13
http://www.profmat-sbm.org.br/ma12
http://www.profmat-sbm.org.br/ma12
http://www.profmat-sbm.org.br/ma14
http://www.profmat-sbm.org.br/ma14
http://www.profmat-sbm.org.br/ma22
http://www.profmat-sbm.org.br/ma22
http://www.profmat-sbm.org.br/ma23
http://www.profmat-sbm.org.br/ma31
http://www.profmat-sbm.org.br/ma31
http://www.profmat-sbm.org.br/ma32
http://www.profmat-sbm.org.br/ma33
http://www.profmat-sbm.org.br/ma34
http://www.profmat-sbm.org.br/ma34
http://www.profmat-sbm.org.br/ma35
http://www.profmat-sbm.org.br/ma36
http://www.profmat-sbm.org.br/ma36
http://www.profmat-sbm.org.br/ma37
http://www.profmat-sbm.org.br/ma38
http://www.profmat-sbm.org.br/ma39
http://www.profmat-sbm.org.br/ma40
http://www.profmat-sbm.org.br/ma41
http://www.profmat-sbm.org.br/ma42
http://www.profmat-sbm.org.br/ma43
http://www.profmat-sbm.org.br/ma44

ANEXO |

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

MA 11 — NUumeros e Funcfes Reais

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Conjuntos. NUmeros naturais. Numeros cardinais. NUmeros reais. Fun¢des afins. Funcoes
quadraticas. Funcdes polinomiais. Fungdes exponenciais e logaritmicas. Funcdes
trigonométricas.

Referéncia Bibliografica

1. LIMA, E. L. Numeros e funces reais. SBM, 2014 (Colecdo PROFMAT).

2. PROFMAT, MA1l1 - Numeros e fungdes reais. Disponivel em:
<http://www.profmatsbm.org.br/mall>. Acesso: 04 jan. 2017.
Programa

1. Conjuntos: a nocédo de conjunto. A relacdo de incluséo. O complementar de um conjunto.
2. Conjuntos: reunido e intersecdo. Comentario sobre a no¢do de igualdade.

3. NUmeros naturais: o conjunto dos nimeros naturais. Destaque para o axioma da Inducéo.
Adigdo, multiplicacdo e ordem. Algumas demonstragdes.

4. Ndmeros cardinais: Funcbes. A nocdo de numero cardinal. Conjuntos finitos. Sobre
conjuntos infinitos.

5. NUmeros reais: segmentos comensuraveis e incomensuraveis. A reta real.

6. NUmeros reais: expressdes decimais.

7. Numeros reais: desigualdades. Intervalos. Valor absoluto.

8. NUmeros reais: sequéncias e progressdes. Sequéncias monotonas.

9. Funcdes afins: O plano numérico R2. A func¢do afim. A funcao linear.

10. Funcdes afins: caracterizacdo da funcdo afim. Func@es poligonais.

11. Func¢bes quadraticas: Definicdo e preliminares. Um problema muito antigo. A forma
candnica do trinémio.

12. Funcgdes quadraticas: O grafico da funcdo quadratica. Uma propriedade notavel da
parabola. O movimento uniformemente variado.

13. Fungdes polinomiais: funcBes polinomiais versus polindmios. Determinando um
polindmio a partir de seus valores. Graficos de polinémios.

14. Fungbes exponenciais e logaritmicas: poténcias de expoente racional. A funcédo
exponencial.

15. Funcgbes exponenciais e logaritmicas: Caracterizagdo da funcdo exponencial. Funcoes
exponenciais e progressoes.

16. Funcbes exponenciais e logaritmicas: Funcdo inversa. FuncGes logaritmicas.
Caracterizacdo das fungdes logaritmicas.

17. Fungdes exponenciais e logaritmicas: logaritmos naturais. A funcdo exponencial de
base.

18. Funcdes trigonométricas: a fungcdo de Euler e a medida de angulos. As funces

11




trigonométricas.
19. Funcdes trigonométricas: as formulas de adicao.
20. Funcdes trigonométricas: a lei dos cossenos e a lei dos senos.
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MA 12 - Matematica Discreta

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Numeros naturais. O método da inducédo. Progressdes. Recorréncias. Matematica financeira.
Analise combinatdria. Probabilidade. Médias e Principio das Gavetas.

Referéncia Bibliografica

1. CARVALHO, P.C.P; MORGADO, A. C. Matematica discreta. SBM, 2013 (Colecao
PROFMAT).

2. PROFMAT, MA12 — Matematica discreta. Disponivel em :<http://www.profmat-sbm.
org.br/mal2>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa

1. NUmeros naturais: nameros ordinais. Adi¢do, multiplicacdo e ordem.

2. NUmeros naturais: nUmeros naturais e contagem.

3. O método da inducéo: defini¢cdes por inducdo ou recorréncia. Demonstrando igualdades.
4. O método da inducgdo: aplicacbes em aritmética. Resolvendo problemas com o método da
inducdo. Outras formas do principio da inducéo.

5. ProgressOes: progressdes aritméticas. Termo geral de uma progressao aritmetica. Soma
dos termos de uma progressao aritmética. Progressdes aritméticas de ordem superior.
Somas polinomiais.

6. Progressdes: progressdes geométricas. Termo geral de uma progressao geométrica. A
férmula das taxas equivalentes. A soma dos termos de uma progressao geométrica.

7. Recorréncias: recorréncias lineares de 1a ordem.

8. Recorréncias: recorréncias lineares de 2a ordem.

9. Matematica financeira: juros compostos. A formula das taxas equivalentes.

10. Matematica financeira: séries uniformes. Sistemas de amortizacéo.

11. Anélise combinatdria: o principio fundamental da contagem.

12. Anélise combinatdria: permutacdes e combinagdes.

13. Analise combinatdria: outras formulas combinatdrias.

14. Anélise combinatdria: o triangulo aritmético. O binémio de Newton.

15. Analise combinatoria: revisdo

16. Probabilidade: conceitos basicos.

17. Probabilidade: probabilidade condicional.

18. Probabilidade: espaco amostral infinito.

19. Médias e principio das gavetas: médias.

20. Médias e principio das gavetas: a desigualdade das médias.
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MA 13 — Geometria

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Conceitos geométricos basicos. Congruéncia de triangulos. Lugares geomeétricos.
Proporcionalidade e semelhanca. Areas de figuras planas. Trigonometria e geometria.
Conceitos basicos em geometria espacial. Alguns solidos simples. Poliedros convexos.
Volume de solidos.

Referéncia Bibliogréafica

1. MUNIZ NETO, A. C. Geometria. SBM, 2013 (Colecdo PROFMAT).
2. PROFMAT, MAI13- Geometria. Disponivel em :<http://www.profmat-
sbm.org.br/mal3>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa

. Conceitos geométricos basicos: angulos. Poligonos.

. Congruéncia de triangulos: os casos LAL, ALA e LLL. Aplica¢des de congruéncia.
. Congruéncia de triangulos: paralelismo. A desigualdade triangular.

. Congruéncia de triangulos: quadrilateros notaveis.

. Lugares geométricos: lugares geométricos basicos. Pontos notaveis de um triangulo.
. Lugares geométricos: tangéncia e angulos no circulo. Circulos associados a um triangulo.
. Lugares geométricos: quadrilateros inscritiveis e circunscritiveis.

. Proporcionalidade e semelhanca: o teorema de Thales.

. Proporcionalidade e semelhanca: semelhanca de triangulos. Algumas aplicacdes.
10. Proporcionalidade e semelhanca: colinearidade e concorréncia.

11. Proporcionalidade e semelhanca: O teorema das cordas e poténcia de ponto.

12. Areas de figuras planas: areas de poligonos. Aplicagdes.

13. Areas de figuras planas: a area e 0 comprimento de um circulo.

14.Trigonometria e geometria: as leis dos senos e dos cossenos. A desigualdade de
Ptolomeu.

15. Conceitos basicos em geometria espacial: introducao.

16. Conceitos basicos em geometria espacial: perpendicularismo de retas e planos.

17. Conceitos basicos em geometria espacial: lugares geométricos.

18. Alguns solidos simples: piramides e tetraedros.

19. Alguns solidos simples: prismas e paralelepipedos. Mais sobre tetraedros.

20. Poliedros convexos: a area de uma esfera.

21. Poliedros convexos: o teorema de Euler. Poliedros regulares.

22. Volume de solidos: o conceito de volume.

23. Volume de solidos: o volume de sélidos de revolucao.

© 00 N O Ol & W N -
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MA 14 - Aritmética

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Os nuameros inteiros. AplicacBes da indugdo. Divisdo nos inteiros. Representacdo dos
nameros inteiros. Algoritmo de Euclides. Aplicagdes do méximo divisor comum. NUmeros
primos. NUmeros especiais. Congruéncias. Os teoremas de Euler e Wilson. Congruéncias
lineares e classes residuais. Congruéncias quadraticas. Nogdes de criptografia.

Referéncia Bibliogréafica

1. HEFEZ, A.; FERNANDEZ, C.S. Introducdo a algebra linear. SBM, 2016 (Colecédo
PROFMAT).

2. HEFEZ, A. Exercicios resolvidos de Aritmética. SBM, 2016 (Colecdo PROFMAT).
3. PROFMAT, MA14 — Aritmética. Disponivel em: <http://www.profmat-
sbm.org.br/mal4>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa

1. Numeros inteiros: a adicdo e a multiplicacdo. Ordenacdo dos inteiros. Principio da boa
ordenacao.

2. Aplicacdo da inducdo: definicdo por recorréncia. Binbmio de Newton. AplicacGes
ludicas.

3. Divisdo nos inteiros: divisibilidade. Divisao euclidiana. A aritmética na Magna Grécia.

4. Representacdo dos numeros inteiros: sistema de numeracao. Jogo de Nim.

5. Algoritmo de Euclides: maximo divisor comum. Propriedades do MDC.

6. Algoritmo de Euclides: algoritmo de Euclides estendido. Minimo mdaltiplo comum. A
equacdo pitagorica.

7. AplicagBes do maximo divisor comum: equacdes diofantinas lineares.

8. Aplicacdes do méaximo divisor comum: expressdes bindbmias. Nimeros de Fibonacci.

9. NUmeros primos: teorema fundamental da aritmética. Sobre a distribui¢cdo dos nimeros
primos.

10. Numeros primos: pequeno teorema de Fermat.

11. NUmeros primos: o renascimento da Aritmética.

12. Numeros especiais: primos de Fermat, de Mersenne e em PA.

13. NUmeros especiais: numeros perfeitos.

14. Nuimeros especiais: decomposi¢ao do fatorial em primos. A equagdo Ep(x!) = a.

15. Congruéncias: aritmética dos restos. Aplicacdes.

16. Congruéncias: congruéncias e numeros binomiais. O calendério.

17. Os teoremas de Euler e de Wilson: teorema de Euler. Teorema de Wilson.

18. Congruéncias lineares e classes residuais: resolucdo de congruéncias lineares. Teorema
chinés dos restos.

19. Congruéncias lineares e classes residuais: Classes residuais.

20. Congruéncias quadraticas: congruéncias quadraticas. Residuos quadraticos.

21. Congruéncias quadraticas: somas de quadrados.

22. Congruéncias quadraticas: lei da reciprocidade quadratica.

23. Nocoes de criptografia: as origens da criptografia.
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24. NocOes de criptografia: 0 advento dos computadores. A grande revolucdo: O sistema
RSA.
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MA 21 - Resolucéo de Problemas

Regime: 60h presencial.

Ementa

Estratégias para resolucdo de problemas envolvendo nimeros e fungdes reais, matematica
discreta, geometria e aritmética. Analise de exames, concursos e testes: Qualificacdo do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT, Program for
International Student Assessment (PISA), Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), Olimpiada de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP), International Mathematical Olympiad (IMO), Olimpiada do Cone Sul,
Olimpiada Iberoamericana de Matematica (OIM), Concurso Canguru Matematico sem
Fronteiras. Outros exames, concursos e testes relacionas com a Educacao Basica.

Referéncia Bibliografica

1. Videoaulas

PROFMAT, MA 21 - Resolucdo de problemas. Disponivel em:
<http://www.profmatsbm.org.br/ma21-videoaulas>. Acesso: 04 jan. 2017.

2. D. FOMIN, S. GERKIN, I. ITENBERG, Circulos Matematicos — A Experiéncia Russa.
IMPA,

2012.

3. C. MOREIRA, E. MOTTA, E. TENGAN, L. AMANCIO, N. SALDANHA, P. RODRIGUES,
Olimpiadas Brasileiras de Matematica, 9% a 162 - Problemas e resoluces. SBM, 20009.
4. kY. OLIVEIRA, A. J. CORCHO, Iniciacdo a matematica: um curso com problemas e
solucdes. SBM, 2010.

5. Exame Nacional de Qualificacdo do Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional - PROFMAT

PROFMAT, Exames. Disponivel em: <http://www.profmat-sbm.org.br/memoria/
exames>. Acesso em: 09 jan. 2017.

6. Olimpiadas Brasileira de Matematica (OBM)

OBM, Provas e gabaritos. Disponivel em: <http://www.obm.org.br/opencms/provas_
gabaritos/>. Acesso em: 09 jan. 2017.

7. Olimpiada de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)

OBMEP, Provas e solugbes. Disponivel em: <http://www.obm.org.br/opencms/provas_
gabaritos/>. Acesso em: 09 jan. 2017.

8. Canguru Matematico sem Fronteiras

CANGURU MATEMATICO SEM FRONTEIRAS, Provas e solucdes. Disponivel em:
<http://www.mat.uc.pt/canguru/arquivo.html>. Acesso em: 09 jan. 2017.

9. Olimpiada Iberoamericana de Matematica (OIM)

OIM, Enunciados de las pruebas. Disponivel em: http://www.oei.es/historico/oim/
problemas.htm>. Acesso em: 09 jan. 2017.

10 .International Mathematical Olympiad (IMO)

IMO, Problems. Disponivel em: <https://www.imo-official.org/problems.aspx>. Acesso
em: 09 jan. 2017.

11. Revista do Professor de Matematica (RPM)
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RPM, Artigos. Disponivel em: <http://rpm.org.br/BuscaAvancada.aspx>. Acesso em: 09
jan. 2017.

12.Revista Eureka!l
OBM, Revista Eureka!. Disponivel em:
<http://www.obm.org.br/opencms/revista_eureka/>. Acesso em: 09 jan. 2017.

Programa
Programa a ser definido pelo docente da disciplina
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MA 22 — Fundamentos de Célculo

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Sequéncias de numeros reais. Limite de fungdes. Fungbes continuas. Derivagdo. Integragao.

Referéncia Bibliogréfica

1. MUNIZ NETO, A. C. Fundamentos de célculo. SBM, 2015 (Colecdo PROFMAT).
2. PROFMAT, MA22 — Fundamentos de célculo. Disponivel em :
<http://www.profmatsbm.org.br/ma22>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa
1. Funcdes.
2. Supremo e infimo.
3. Limites de sequéncias de numeros reais.
4. O Conceito de continuidade.
5. Continuidade sequencial.
6. Teorema de Weierstrass e aplicacdes.
7. O teorema do valor intermediario e aplicacdes.
8. Limites de funcdes.
9. Propriedades basicas de derivadas.
10. Regras de derivacéo.
11. O teorema de Rolle e aplicacdes.
12. A primeira variacdo de uma funcdo.
13. A segunda variacao de uma funcéo e a desigualdade de Jensen.
14. O conceito de integral.
15. OperacGes com funcdes integraveis.
16. O teorema fundamental do célculo.
17. Algumas aplicacBes & geometria.
18. Logaritmos e exponenciais.
19. Integracdo impropria.
20. Séries de numeros reais.
21. Série de Taylor.
22. Séries de funcdes.
23. Séries de poténcia.
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MA 23 - Geometria Analitica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Coordenadas no plano. Vetores no plano. EquacGes da reta no plano. Posicéo relativa entre
retas e circulos e distancias. Elipse. Hipérbole. Parébola. Equacao geral do segundo grau no
plano. Curvas planas parametrizadas. Coordenadas e vetores no espaco. Produto interno e
produto vetorial no espago. Produto misto, volume e determinante. A reta no espago. O
plano no espaco. Sistemas de equacOes Lineares com trés variaveis. Distancia e angulos no
espaco.

Referéncia Bibliogréfica

1. DELGADOQO, J; FRENSEL, K; CRISSAFF; L. Geometria analitica. SBM, 2013 (Cole¢édo
PROFMAT).

2. PROFMAT, MA23 — Geometria analitica. Disponivel em : <http://www.profmat-
sbm.org.br/ma23>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa

1. Coordenadas no plano: coordenada e distancia na reta. Coordenadas no plano. Distancia
entre pontos do plano.

2. Vetores no plano: equivaléncia de segmentos orientados. Vetores no plano. Operac6es
com vetores. Propriedades das operacdes com vetores. Combinacdo linear de vetores.
Produto interno. Area de paralelogramos e tridngulos.

3. Equacdes da reta no plano: equacdo paramétrica da reta. Equacdo cartesiana da reta.
Equacdo afim ou reduzida da reta. Paralelismo e perpendicularismo entre retas.
Desigualdades lineares e regides no plano.

4. Posicdo relativa entre retas e circulos e distancias: distancia de um ponto a uma reta.
Posicéo relativa entre uma reta e um circulo. Distancia entre duas retas do plano.

5. Elipse: forma candnica da elipse. Translagdo dos eixos coordenados. Forma candnica da
elipse transladada. RegiGes do plano determinadas por uma elipse. Equacdo do segundo
grau com B=0 e AC>0.

6. Hipérbole: forma candnica da hipérbole. Forma canénica da hipérbole transladada.
Regibes do plano determinadas por uma hipérbole. Equacdo do segundo grau com B=0 e
AC<0.

7. Parébola: formas candnicas da pardbola. Regides do plano determinadas por uma
pardbola. Equacéo geral do segundo grau com B=0 e AC=0.

8. Equacéo geral do segundo grau em R?: autovalores e autovetores de uma matriz real 2 x
2. Rotagéo dos eixos coordenados.

9. Equacéo geral do segundo grau em Rz formas quadraticas. Equacédo geral do segundo
grau em R2,

10. Curvas planas parametrizadas: parametrizacéo das conicas.

11. Curvas planas parametrizadas: parametrizacdo de algumas curvas planas.

12. Coordenadas e vetores no espaco: coordenadas no espaco. Distancia entre dois pontos
do espago. Vetores no espago. OperacBes com vetores no espaco. Colinearidade e
coplanaridade de pontos no espaco.
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13. Produto interno e produto vetorial no espaco: produto interno. Produto vetorial.

14. Produto misto, volume e determinante: produto misto e determinante. Regra de Cramer.
Operagdes com matrizes.

15. A Reta no espaco: equacdes paramétricas da reta no espaco. Equacao simétrica da reta
no espago.

16. O Plano no espaco: equacOes paramétricas do plano. Equacao cartesiana do plano.

17. Sistemas de equacOes lineares com trés variaveis: Sistemas de duas e trés equacdes
lineares.

18. Distancias e angulos no espaco: angulo entre duas retas no espaco. Angulo entre dois
planos. Angulo de incidéncia de uma reta num plano.

19. Distancias e angulos no espaco: distancia de um ponto a um plano. Distancia entre dois
planos. Distancia entre uma reta e um plano. Distancia de um ponto a uma reta.

20. Distancias e angulos no espaco: Distancia entre retas do espaco.

21. Distancias e angulos no espaco: Posi¢éo relativa entre um plano e uma esfera.
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DISCIPLINAS ELETIVAS

MA 24 — Trabalho de Concluséo de Curso

Disciplina dedicada a apoiar a elaboracdo de trabalho sobre tema especifico pertinente ao
curriculo de Matematica do Ensino Basico e que tenha impacto na pratica didatica em sala
de aula. Cada trabalho é apresentado na forma de uma aula expositiva sobre o tema do
projeto e de um trabalho escrito, com a opcao de apresentacdo de producao técnica relativa
ao tema.

22




MA 31 — Tépicos de Historia da Matematica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

A matemética na Babil6nia e antigo Egito. A matemaética grega até Euclides. A matematica
grega apos Euclides. Al-Khwarizmi, Cardano, Viéte e Neper. A nova matematica do Século
XVII. Fun¢es, nimeros reais e complexos.

Referéncia Bibliogréafica

1. ROQUE, T; PITOMBEIRA, J.B. Tdpicos de historia da mateméatica. SBM, 2012 (Colecéo
PROFMAT).

2. PROFMAT, MA31 - Topicos de historia da matematica. Disponivel em:
<http://www.profmat-sbm.org.br/ma31>. Acesso: 04 jan. 2017.

Programa

. A matematica na Babildnia.

. A matematica no antigo Egito. Conhecimentos geométricos na Babil6nia e no Egito.
. A matematica grega antes de Euclides.

. Os elementos de Euclides: equivaléncia de areas.

. Areas e volumes. O método de exaustdo de Eudoxo.

. Arquimedes.

. Apolbnio e as conicas. A aritmética de Diofanto.

. Al-Khwarizmi e a algebra arabe. Resolucdo de equacdes algébricas por radicais.
. Os logaritmos de Neper.

10. O método cartesiano.

11. Fermat e os lugares geométricos.

12. As primeiras nocdes de funcdo. O célculo de Leibniz.

13. O célculo de Newton.

14. Argand, Gauss e a forma geométrica das quantidades imaginarias.

15. Cauchy e a defini¢éo de continuidade.

16. A definicdo arbitraria de uma funcéo.

17. Construcdo dos nimeros reais.

© 00 N O Ol & W N P
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MA 32 — T6picos de Teoria dos NUmeros

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Fu

ndamentos. Poténcias e congruéncias. Fungdes multiplicativas e as formulas de inversdo.

Referéncia Bibliogréfica

MOREIRA, C. G. T.A.; MARTINEZ, F.E.B.; SALDANHA, N.C. Topicos de teoria dos

nu

meros.

Programa
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. Teorema fundamental da aritmética.

. Congruéncias.

. Teorema de Euler — Fermat.

. Equacdes lineares modulo m.

. Polindmios e o algoritmo da divis&o.

. Congruéncias e o Teorema de Bachet — Bézout.
. Critério de Eisenstein.

. Ordens e raizes primitivas.

. Residuos quadraticos.

. Lei de reciprocidade quadratica.

. FuncGes multiplicativas.

. Férmulas de inversdo de Mdobius.

. Representacdo de um numero real por fragcdes continuas.
. Reduzidas e boas representacdes.

. FracGes continuas periddicas e irracionalidade quadratica.
. Triplas pitagoricas.

. NUmeros que sdo somas de dois quadrados.

. Equacéo de Pell.

. Inteiros de Gauss e 0 Teorema de Bachet — Bézout.

. Congruéncias.

. Descenso infinito de Fermat.
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MA 33 - Introducdo a Algebra Linear

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Sistemas lineares e matrizes. Transformacao de matrizes e resolucdo de sistemas. Espacos
vetoriais. O espaco R3. Transformacdes lineares. Transformacdes lineares e matrizes.
Espacos com produto interno. Determinantes. Diagonalizacdo de operadores.

Referéncia Bibliografica

1. HEFEZ, A.; FERNANDEZ, C.S. Introducao a algebra linear. SBM, 2016 (Colecéo
PROFMAT).

2. HEFEZ, A.; FERNANDEZ, C.S. Exercicios resolvidos de Algebra Linear. SBM, 2016
(Colecdo PROFMAT).

Programa

. O que é algebra linear?

. Matrizes.

. Transformaces elementares de matrizes, matriz escalonada.

. Matrizes elementares, resolucao de sistemas.

. Subespacos vetoriais.

. Dependéncia e independéncia linear.

. Bases e dimensao.

. Espaco linha de uma matriz.

. Retas e planos em R3, posicOes relativas.

. Determinantes e geometria.

. Transformacdes lineares, nicleo e imagem.

. Teorema do nlcleo e da imagem. Operagdes com transformacdes lineares.
. Matriz de uma transformacéo linear, operacGes de transformacdes lineares e matrizes.
. Operadores lineares em R2? e em RR3, mudanca de base.

. Produto interno, angulo entre vetores e ortogonalidade.

. Bases ortonormais, operadores em espacos com produto interno.

. Determinantes.

. Matriz adjunta, regra de Cramer.

. Polindmio caracteristico — autovalores e autovetores.

. Diagonalizacédo de operadores.

. Teorema espectral para operadores simétricos, reconhecimento de conicas.
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MA 34 - Tépicos de Calculo Diferencial e Integral

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Séries de nameros reais. Polindmios de Taylor. Fungdes de n variaveis. Derivadas parciais e

gradiente. Pontos criticos de uma fung&o de n variaveis. Integral Multipla.

Referéncia Bibliogréfica

1. LIMA, E. L. Andlise real, volume 2. IMPA, 2014 (Cole¢cdo Matemaética Universitaria).
2. STEWART.J. Calculo, volume 2. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.
. LANG.S. Calculus of several variables. Springer Verlag, 2005 (Undergraduate Texts).

w

Programa

. Séries de numeros reais.

. Testes de convergéncia.

. Polinémios de Taylor.

. Séries de Taylor das funcGes elementares.

. Caminhos no Rn e a desigualdade do valor médio.
. A integral de um caminho.

. Derivadas parciais.

. Gradiente e pontos criticos.

. Hiperficies.

. Multiplicador de Lagrange.

. Aplicacdes.

. A definicdo de integral multipla.

. Condicéo de integrabilidade.

. Integrais duplas sobre retangulos.

. Integrais duplas em coordenadas polares.

. Integracdo repetida.

. Aplicac@es das integrais duplas.

. Areas de superficies.

. Integrais triplas em coordenas cilindricas e esféricas.
. Mudanca de variavel na integracdo mdaltipla.

© 00 N O Ol b WN P

N PR R R RRERRRRE R
O © 0O ~NO U D wWwNEO

26




MA 35 — Matematica e Atualidade |

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Posicionando na terra e no espago. Frisos e mosaicos. Movimentos de robds. Esqueletos e
radiocirurgia com raios gama. Economias e empréstimos. Cddigos corretores de erros.
Criptografia de chave publica. Geradores de numeros aleatérios. Google e o algoritmo
PageRank.

Referéncia Bibliogréafica

ROUSSEAU.C; SAINT-AUBIN, Y. Matematica e atualidade volume 1. Rio de Janeiro:
SBM, 2015 (Colegdo PROFMAT).

Programa

. Posicionando na terra e no espaco: sistema de posicionamento global.

. Posicionando na terra e no espaco: trovdes e tempestades.

. Posicionando na terra e no espaco: registradores de deslocamento linear.

. Posicionando na terra e no espaco: cartografia.

. Frisos e mosaicos: grupo de simetria e transformacdes afins.

. Frisos e mosaicos: o teorema de classificacao.

. Movimento de robds: movendo um sélido no plano.

. Movimento de robds: diversos referenciais para um robé.

. Esqueletos e radiocirurgia com raios gama: esqueletos de regides bidimensionais.

. Esqueletos e radiocirurgia com raios gama: esqueletos de regides tridimensionais.

. Esqueletos e radiocirurgia com raios gama: um algoritmo numérico.

. Esqueletos e radiocirurgia com raios gama: a propriedade fundamental do esqueleto.
. Economias e empréstimos: um plano de previdéncia

. Economias e empréstimos: tomando empréstimos (tabelas de pagamento hipotecério).
. Cddigos corretores de erros: 0s codigos de Hamming.

. Cddigos corretores de erros: 0s codigos de Reed-Solomon.

. Criptografia de chave publica: as ideias por tras do RSA.

. Criptografia de chave publica: construindo primos grandes. O algoritmo de Shor.

19. Geradores de numeros aleatorios: geradores Fp-lineares. Uma licdo nas maquinas de
jogo.

20. Geradores de numeros aleatorios: multiplos geradores recursivos combinados.

21. Google e o algoritmo PageRank: a web e cadeias de Markov.

22. Google e o algoritmo PageRank: um PageRank melhorado. O teorema de Frobenius.
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MA 36 — Recursos Computacionais no Ensino de Matematica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

O uso da calculadora no ensino de matematica. Planilhas eletrdnicas. Ambientes graficos.
Ambientes de geometria dindmica. Sistemas de computacdo algébrica. Ensino a distancia.
Pesquisas eletrénicas, processadores de texto e hipertexto. Critérios para selecdo de
recursos computacionais no ensino de matematica.

Referéncia Bibliogréafica

GIRALDO, V.; MATTQOS, F.;CAETANO. P. Recursos computacionais no ensino da
matematica. SBM, 2013 (Colecdo PROFMAT).

Programa

. O uso da calculadora no ensino de matematica.

. Aproximacdes, arredondamento e erros.

. Planilhas eletronicas.

. Tratamento da informac&do e matematica financeira.

. Ambientes graficos.

. Ambientes de geometria dindmica.

. Exploracdo geométrica.

. Geometria espacial.

. Construcdo de graficos dinamicos.

. Relacdo de dependéncia entre grandezas geométricas.

. Sistemas de computacao algébrica.

. Aprofundando a exploragdo simbdlica.

. Aprofundando a exploragdo simbdlica.

. Conceitos fundamentais de calculos infinitesimais.

. Exploracéo aritmética em sistemas de computacao algébrica.
. Ensino a distancia.

. Pesquisa eletronica.

. Processadores de texto e hipertexto.

. Selecdo de recursos computacionais no ensino de matematica.
. Resolvendo problemas.
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MA 37 — Modelagem Matematica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Aspectos conceituais de modelagem. Otimizacdo em modelagem matematica. Equacdes
diferenciais e de diferencas em modelagem matematica. Probabilidade e estatistica em
modelagem matematica. Teoria dos grafos em modelagem matematica. Modelagem
matematica no ensino.

Referéncia Bibliogréafica

1. BASSANEZI, R. Ensino-Aprendizagem com modelagem matematica: uma nova
estratégia. Editora Contexto, 2004.

2. GIORDANO, F. R.; FOX, W.P.; HORTON, S. B.; WEIR, M. D. A First course in
mathematical modeling. Brooks Cole, 2008.

3. MEERSCHAERT.M. Mathematical modeling. Academic Press, 2007.

4. BLUM, W; GALBRAITH, P. L.; HENN. Henn and M. Niss,(Eds). Modelling and
applications in mathematics education. The 14th ICMI Study. Springer Verlag, 2007.

Programa

. Aspectos conceituais de modelagem.

. Escolha de temas, coleta e analise dos dados.

. Formulacéo e validacdo de modelos.

. Convergéncia, estabilidade e calculo do valor assintotico (método de Ford-Walford).
. Equacdo de diferenca de primeira ordem.

. Equacdo de diferenca de segunda ordem.

. Sistemas de equacdes de diferencas lineares.

. Estabilidade de equacdes de diferencas e sistema discreto nédo linear.

. Equac0es diferenciais: geral de primeira ordem e problema de valor inicial.

. Equacéo diferencial fundamental e equagfes autbnomas.

. Modelos matematicos com equacdes diferenciais de primeira ordem.

. Ajuste de curvas: linear e linear de crescimento exponencial.

. Célculo do valor de Euler e ajuste linear do modelo exponencial assintético.

. Ajuste linear de curva logistica e modelo logistico.

. Probabilidade em modelagem matematica.

. Estatistica em modelagem matemética — modelagem alternativa.

. Teoria dos grafos.

. Aplicacgdes de grafos em modelagem matematica.

. Modelagem matemaética no ensino.

. Modelos Matematicos: podriddo em macas; bobina de papel; decaimento bactericida.
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MA 38 — Polindmios e Equacdes Algébricas

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Os numeros complexos. A geometria do plano complexo. Propriedades basicas dos

po
co

linbmios. Fatoracdo de polindmios. EquacBes algébricas. Constru¢Bes com régua e
mpasso. Os nimeros hipercomplexos.

Referéncia Bibliogréafica

HEFEZ, A; VILLELA, M. L. T. Polindmios e equagdes algebricas. SBM, 2012 (Colegéo
PROFMAT).

Programa
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. A élgebra dos numeros complexos.

. Extracdo de raizes n-ésimas.

. Geometria analitica no plano complexo.
. Transformacdes elementares.

. Transformac6es de Mobius.

. A Esfera de Riemann.

. Polinbmios com coeficientes em anéis.

. Divisdo euclidiana.

. Algoritmo de Briot-Ruffini.

. Raizes e fatoracéo.

. Polindmios primos e a fatoracdo unica.

. MDC e MMC de polindmios.

. Polindbmios com coeficientes inteiros.

. Critério de irredutibilidade de Eisenstein.

. Equac0es algébricas de graus trés e quatro.

. Relagdes entre coeficientes e raizes.

. Teorema Fundamental da Algebra.

. ConstrugBes com régua e compasso.

. Extenses de corpos.

. Problema da nédo construtibilidade dos poligonos regulares.
. Problema da: trissec¢do de um angulo, duplicagdo do cubo, quadratura do circulo.
. Os nimeros hipercomplexos, quatérnios.

. Teorema de Frobenius.
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MA 39 - Geometria Espacial

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Incidéncia. Angulos e posicdes relativas entre retas e planos no espaco. Angulos no espaco.
Angulos diedros, triedros e poliédricos. Prismas, cilindros, piramides, cones e esferas.
Poliedros. Poliedros de platdo. Férmula de Euler. Volumes.

Referéncia Bibliogréafica

1. CARVALHO, P.C.P. Introducéo & geometria espacial. SBM, 2005 (Colecéo do Professor
de Matemética).

2. LIMA, E.L. Medida e forma em geometria. SBM, 2011 (Colecdo do Professor de
Matematica).

3. LIMA, E.L. Coordenadas no espa¢o. SBM, 2007 (Colecdo do Professor de Matemaética).
4. LIMA, E.L.,CARVALHO, P.C.P; MORGADO, A.C; WAGNER E. A matemaética do
ensino médio, volume 3. SBM, 2006 (Colecdo Professor de Matematica).

Programa

. Propriedades iniciais.

. Paralelismo de retas e paralelismo de reta e plano.
. Paralelismo de planos.

. Planos paralelos e proporcionalidade.

. Perpendicularismo de reta e plano.

. Perpendicularismo de planos.

. Aplicacdes: projecdes, angulos e distancias.
. Aplicagdes: esfera.

. Aplicagdes: nogOes de geometria descritiva.
10. Poliedros.

11. Teorema de Euler.

12. Nogéo intuitiva de volume.

13. Principio de Cavalieri.

14. Volume de um paralelepipedo

15. Volume da esfera.

16. Area do cilindro, do cone e da esfera.

17. Nota histdrica.

18. Sobre o ensino de areas e volumes.
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MA 40 — T6picos de Matematica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Disciplina sem ementa fixa, com programa a ser proposto por iniciativa de Comissao
Académica Institucional no periodo ofertado.
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MA 41 — Probabilidade e Estatistica

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

A Natureza da estatistica. Tratamento da informacdo. Distribuicdes de frequéncia e
graficos. Medidas. Conceitos basicos em probabilidade. Probabilidade condicional e
Independéncia. Varidveis aleatérias discretas e continuas. Fungdo de distribuigdo
acumulada. Esperanca e variancia de variaveis aleatorias. Modelos Bernoulli, binomial e
geométrico. Modelo uniforme e modelo normal. Distribuicdo assintotica da média amostral.
Introducdo a inferéncia estatistica.

Referéncia Bibliogréfica

1. CARVALHO, P.C.P; MORGADO, A.C; WAGNER; FERNANDEZ, P. Analise
combinatdria e probabilidade. SBM, 2005 (Capitulo 5).

2. BUSSABW, MORETTIN, W. Estatistica basica. Editora Saraiva, 2010.

3. PINHEIRO, R; CUNHA, G. Probabilidade e estatistica: quantificando a incerteza. Editora
Campus, 2012.

Programa

1. Conceitos basicos: tipos de variaveis; distribuicdes de frequéncias.

2. Tabelas e graficos.

3. Medidas de posicéo.

4. Medidas de dispersdo e desenho esquematico (Box Plot).

5. Probabilidade: conceitos basicos, definicdes e propriedades.

6. Probabilidade condicional e independéncia; teorema da probabilidade total e teorema de
Bayes.

7. Funcdo e distribuigdo de probabilidade de uma variavel aleatoria discreta.

8. Caracteristicas numéricas de uma variavel aleatoria discreta.

9. Funcdo densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria continua.

10. Caracteristicas numeéricas de uma variavel aleatdria continua.

11. Principais modelos probabilisticos discretos: uniforme, Bernoulli, binomial, geométrico,
Poisson e hipergeométrico.

12. Modelos probabilisticos continuos. Principais modelos probabilisticos continuos:
uniforme, exponencial e normal.

13. Teorema central do limite.

14. Aproximacdo da distribuicdo binomial pela normal.

15. Introducdo a inferéncia estatistica: primeiras ideias; propriedades dos estimadores.

16. Erro quadratico médio e erro absoluto de estimagéo.

17. Estimag&o pontual de pardmetros: estimadores de momentos; estimadores de minimos
quadrados.

18. Estimadores de méaxima verossimilhanga.

19. Distribuicdo amostral da média e proporcdo; dimensionamento da amostra.

20. Intervalo de confianca para a média populacional e para proporcao populacional.
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MA 42 - Avaliacado Educacional

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Os exames nacionais de avaliacdo educacional. O Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior. O que é a teoria de resposta ao item? Estimacdo dos pardmetros e
proficiéncias na TRI. A engenharia de construgdo de itens. Avaliagdo como meio para
regular a aprendizagem.

Referéncia Bibliogréafica

RABELO, M. Avaliacéo educacional: fundamentos, metodologia e aplicacées no contexto
brasileiro. SBM, 2013 (Colecdo PROFMAT).

Programa

1. Introducdo da tematica do curso a partir da discussao proposta no Exercicio 1.1. O que é
avaliar? Por que avaliar? Para que avaliar? O qué avaliar? Como avaliar? A linha do tempo
dos processos nacionais de avaliacao de larga escala.

2. A ANA, a ANEB e a Prova Brasil — analise comparativa. Matrizes de referéncia de
matematica para o SAEB.

3. Construcao das escalas de proficiéncia do SAEB e da Prova Brasil; o IDEB. A Provinha
Brasil e seus desdobramentos.

4. O ENEM, o0 ENCCEJA, o SISU e a politica de inclusdo social nas instituicdes de ensino
superior.

5. O SINAES - contextualizacdo, terminologias; 0 ENADE — matrizes de referéncia;
indicadores associados ao SINAES — CPC, nota dos concluintes no ENADE e o conceito
ENADE.

6. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados e modelos de regressdo linear —
aplicacdo ao célculo do IDD.

7. Célculo do IGC, dos conceitos de curso e de instituicao.

8. A teoria de resposta ao item — interpretacdo do modelo de trés parametros.

9. Comparacdo com a teoria classica.

10. Exemplos de aplicacédo da TRI.

11. Construcédo da escala de proficiéncia usando a TRI.

12. Estimac&o dos parametros dos itens na TRI — calculo das equacGes de estimacéo.

13. Aplicagdo do método de Newton-Raphson.

14. Estimacéo das habilidades na TRI.

15. Comparacao de escores.

16. Discussé@o sobre contextualizacdo, interdisciplinaridade, classificacdo dos itens quanto
ao formato; diferenca entre medir e avaliar; conceito de competéncia.

17. Estrutura basica de um item de multipla escolha — recomendacgfes gerais; itens de
complementacdo simples, de interpretacdo, de resposta Unica, de resposta multipla, de
assercao razdo e itens abertos: recomendacdes especificas.

18. Oficina de elaboracéo e revisdo de itens de acordo com as técnicas.

19. Avaliacédo da aprendizagem em sala de aula: um meio para regular a aprendizagem dos
alunos.
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MA 43 - Calculo Numérico

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

Introducdo & modelagem em matematica. Construgdo de modelo. Exemplos de modelos
com diferencas finitas e modelo de crescimento. Raizes de equagfes. Métodos de bissecéo.
Ponto fixo e Newton. Ajuste de curvas. Aproximacdes lineares e quadraticas. Interpolacéo
polinomial. Ajuste por minimos quadrados. Derivagéo e integracdo numérica.

Referéncia Bibliogréafica

1. RUGGIERO,M. A. G. LOPES, V. L. R. Célculo Numeérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2a. Ed. Makron Books, 1997.

2. BRANCO,N. Calculo numérico. Prentice Hall, 2006.

3. SPERANDIO, D; MENDES, J, SILVA, L. Célculo Numérico- caracteristicas matematicas
e computacionais dos métodos numéricos. Prentice Hall, 2003.

4. GIORDANO,F. R.; FOZ, W. P.; HORTON, S. B; WEIR, M. D. A First course in
mathematical modeling. Brooks Cole, 2008.

5. MEERSCHAERT, M.M. Mathematical modeling. Academic Press, 2007.

6. BLUM, W; GALBRAITH, P. L.; HENN. Henn and M. Niss, (Eds).. Modelling and
applications in mathematics education. The 14th ICMI Study. Springer Verlag, 2007.

7. CONTE. S; BOOR, D. Elementary numerical analysis: An algorithmic approach. Third
Edition, Mc Graw-Hill, 1981.

Programa

. Introducéo a modelagem matematica.

. Discusséo de coleta de dados.

. Construcéo de modelo.

. Resolucdo e verificacdo de resultados.

. Exemplos de modelos com diferengas finitas.

. Modelo de crescimento.

. Método de bissec¢do para raizes equacdes.

. Método do ponto fixo para raizes de equaces.

. Método de Newton para raizes de equagoes.

10. Convergéncia quadratica do método de Newton.

11. Ajuste de curvas por aproximacdes lineares e quadraticas.
12. Ajuste de curvas por interpolacdo polinomial de Lagrange.
13. Ajuste por minimos quadrados.

14. Derivagao numeérica.

15. Extrapolacéo.

16. Integracdo numérica: regra do trapézio e regra de Simpson.
17. Métodos da quadratura adaptativos: quadratura de Gauss.
18. Resolugdo numérica de uma equacéo diferencial: método de Euler.
19. Método de Runge-Kutta.

20. Runge-Kutta de quarta Ordem.

21. Método de Runge-Kutta-Fehlberg.
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MA 44 — Matematica e Atualidade |1

Regime: 60h presencial e 45h a distancia

Ementa

A lei de Benford. Introdugdo a andlise de Fourier e aplicacGes. Compressdao de imagens.
Padrdo JPEG. O computador de DNA. Célculo de variagbes e aplicagdes. Percorrer o
sistema solar economizando energia. Flashes cientificos.

Referéncia Bibliogréafica

ROUSSEAU,C.;SAINT-AUBIN,Y. Matematica e atualidade — VVolume 2. Rio de Janeiro:
SBM, 2015 (Colegdo PROFMAT).

Programa

1. A Lei de Benford: propriedades.

2. A Lei de Benford: invariancia sob mudanca de escala.

3. A Lei de Benford: o teorema Central do Limite e aplicacdes praticas.

4. A Lei de Benford: invariancia por mudanca de base.

5. Introducdo a analise de Fourier e aplicacGes: a escala musical.

6. Introducdo a analise de Fourier e aplica¢fes: a ultima nota da ultima sinfonia de
Beethoven.

7. Compressédo de imagens: transformacoes afins no plano.

8. Compressdo de imagens: sistemas iterados de funcdes.

9. Compressdo de imagens: contracOes iteradas e pontos fixos.

10. Compressdo de imagens: fotografias como atratores?

11. Padrdo JPEG: ampliando uma imagem digital.

12. Padrdo JPEG.

13. O Computador de DNA: maquinas de Turing e funcdes recursivas.

14. O Computador de DNA: méaquinas de Turing e sistemas de inser¢do-remocao.

15. O Computador de DNA: problemas NP-completos.

16. O Computador de DNA: limitac¢des atuais.

17. Célculo de variaces e aplicacdes: o problema fundamental.

18. Calculo de variaces e aplicacdes: equacdes de Euler-Lagrange. Principio de Fermat.
19. Calculo de variaces e aplicacdes: principio de Hamilton. Problemas isoperimétricos.
20. Célculo de variacdes e aplicacdes: espelhos liquidos.

21. Percorrer o Sistema Solar economizando energia: as missdes modernas.

22. Percorrer o Sistema Solar economizando energia: o problema eliptico restrito dos trés
COrpos.

23. Flashes cientificos: as Leis da Reflexdo e Refracdo.

24. Flashes cientificos: algumas aplica¢des das conicas.
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